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Machine learning o analisi statistica?



“lIl Machine Learning e un'applicazione dell'intelligenza artificiale (Al) che fornisce ai sistemi
la capacita di apprendere e migliorare automaticamente dall'esperienza senza essere
programmati esplicitamente.

L'apprendimento automatico si concentra sullo sviluppo di programmi per computer In
grado di accedere ai dati e utilizzarli per apprendere da soli”."

“La Computational Statistics punta alla creazione di algoritmi per Implementare meto |
statistici su calcolatori, includendo anche quelli |mpensab|I| prima dell’avvento
computer (per esempio Bootstrap, Simulation), insieme alla possibilita di ri
intrattabili analiticamente™.1

1. “Machine Learning”, Tom Mitchell, McGraw Hill, 1997
2. “Computational statistics or statistical computing, is that t
Carlo Lauro, The statistical software newsletter, 1996



Mai piu minimi quadrati?

Least Squares criterion

a,. .'.argmin{f[y,—g(.t,,a)]z}, ie[OLOLN-1], a=|a, - a,_,]

Example: g(x)=aq, +a,x

Perceptron Model (Minsky-Papert in 1969)



Le quattro classi di ML

Unsupervised Supervised
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| principali algoritmi di ML



» Data collection

* Data cleaning (cleansing)
* Feature extraction (labeling, feature selectior
* Training del modello

* Validazione modello (testir

Visualizzazione ri



Data collection
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La maggior parte del tempo macchina e utilizzato per il training del modellc

/

La maggior parte del tempo uomo e utilizzato per il preprocessing ¢
dataset.

Alcune pratiche comuni comprendono:
 Rimozione di dati superflui

 Rimozione di dati duplic
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Feature Extraction (Selection)



Definizione e Training del modello

Throughput
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mages/sec
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Testing delle performance del modello

Predicted Class

e False Negative (FN) Sensitivity
True Positive (TP) o

Type 11 Error m
Actual Class
Specificity
True Negative (TN) TN
(TN + FP)

False Positive (FP)

Type I Error

Negative Predictive Accuracy

Value TP+ TN
TN (TP +TN + FP + FN)

(TN + FN)

Precision

TP
(TP + FP)

Time

Underfitted Good Fit/Robust Overfitted




Data visualization

Bad Graph

imagination at work Depression healthymagination

Wins Per Year

High bldod

Gender | ‘
cholesterol

o

Search

| | | | | | | | | | | | | | | |
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

© Arkansas Football Wins

4 Malgise fatigue
Routine medlcof] 3

examination

Categories

: Abdominal pain
Blood Diseases

Circulatory System ' .

Digestive System O .

Genitourinary System . G O O d G ra p h
Hormone Nutrition Immunity
Infections

Injury and Poisoning

Mental Health

Musculoskeletal System

~
13
|

Nervous System

Wins Per Year

Pregnancy Early Development Yy "
Respiratory System inflalnmation
Sensory Organs

Skin Conditions

Tumors

o
|

Sore throat
Upper respiratory

Unclassified trGCt |nfeCtlon | | | | | | | | | | | | | | | | |
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Q© Arkansas Football Wins




Limiti e criticita del Machine Learning

Fundoscopy Chest X-Ray Dermoscopy

absent/mild DR vs.
moderate/severe DR

Normal vs Pneumothorax Nevus vs Melanoma
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